Joyeuses Paques

Exercice 1 z et y étant deux réels non nuls, montrer que
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Exercice 2 On se place dans un repére orthonormal (O; f, ])

1. Soit f une fonction définie et dérivable sur un intervalle I, f étant de plus positive sur I.
Montrer que f et f2 ont méme sens de variation sur I.

2. Soit P la parabole d’équation y = 22 et soit A(0,3).
Déterminer le point de P le plus proche de A

Exercice 3
1. Exprimer en fonction de cos 2z :

(a) 5cos®x — 3sin?x

(b) 2cos?x + 3sin® x — 4sin® z cos? x

2 3

2. Montrer que cos? x + cos? z sinx 4 cos x sin® x + sin® x = sinx + cos

Exercice 4

1. Montrer que Ya € R : cos 5a = 16 cos® a — 20cos® a + 5cosa

2. Vérifier que Va € R : 162 — 2003 4 5z + 1 = (¢ + 1) (42 — 20 — 1)

3. Montrer que 4 cos? % -2 cos% — 1 =0. En déduire cos%

. T . 2w T
4. Calculer les valeurs exactes de sin = ; COS 5 ; sin = ; COS

; sin T
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Exercice 5 a,b et ¢ étant trois réels de somme 7, montrer que

sin 2a + sin 2b 4 sin 2¢c = 4sinasinbsin ¢

Exercice 6 Soit ABC'D un quadrilatére du plan.

1. Montrer que <@,E> + <B?, ﬂ) = (C@,/ﬁ) .
2. En déduire (A—B>,E> + (BT”, Ei) + (@,C@) + <D7, Dﬁ)
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Exercice 7 Soient A, B,C, D, E des points du plan tels que
2
(4B,40) = ; (4. 7D) = %T (4B, 4E) = %”
Montrer que A, D et E sont alignés.

1 —cosx

Exercice 8 Soit f (z) = T cos
x

1. Déterminer ’ensemble de définition D de f.

2. Montrer que Vo € D : f () = tan? g

2-3x-1
Exercice 9 f désigne la fonction définie sur R — {—2} par f(x) = %
x

1. Etude de la fonction f

(a) Trouver les réels a, b, c tels que f (x) = ax + b+ % pour x # —2
x

(b) Déterminer les limites de f aux bornes du domaine de définition.

(c) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.

2. Etude d’une fonction auxiliaire g
2 +4x -5

Pour x € R — {2}, on pose g (x) = 1 2?

(a) Etudier les limites de g en 400, —00 et en —2.

(b) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.

(c) On note C4 la courbe représentative de g dans un repére (unité graphique : 1 cm).
i. Montrer que Cy admet deux asymptotes que ’on précisera.

ii. Préciser les points d’intersection de C4 avec les axes du repeére.
iii. Tracer Cy, ses asymptotes.

(d) Déterminer graphiquement, suivant les valeurs du réel m, le nombre de solutions de
I’équation g (z) = m.

3. Tracé de la courbe représentative de f
On note Cy la courbe représentative de f dans un repére orthonormal (unité graphique :
1 cm).

(a) Montrer que le point I (—2; —7) est centre de symétrie de la courbe Cy.

(b) Montrer que la droite A d’équation y = x—>5 est asymptote & Cy et préciser la position
de A par rapport a Cy.
Montrer que Cy admet une deuxieme asymptote que 'on précisera.

(c) En utilisant la question 2d, déterminer suivant les valeurs de m le nombre de tangentes
a Cy ayant pour coefficient directeur m.

(d) Utiliser la courbe C4 pour déterminer les abscisses des points de Cy ot les tangentes
ont pour coefficient directeur —2.

(e) Tracer Cy, ses asymptotes et les tangentes trouvées en 3d.



