Géométrie et produit scalaire

Solutions
!/
Solution 1 Le repere étant orthonormal, siﬁ( i > et 17( i, ) DU = zx’ +yy
_— — _
1. M (z;y) e hp< BM 1L AC= BM.AC=0&3c—y—5=0
T o A x+1 6
2. M (z;y) € (AC) & AM et AC colinéaires < y—2 —2 =02+3y—5=0
) 3z —y—5=0 T=2 )
3.H(:c,y)€h3ﬂ(AC’):>{x+3y_520 :>{y=1 donc H (2;1)

4. H doit étre milieu de [BD] d’ot D (0; —5)

5. AH:\/(2+1)2+ (1-2)> = V10 de méme CH = V10
On en déduit H milieu de [AC] et donc [AC] et [BD] ont méme milieu.
Donc ABC'D est un parallélogramme.

Solution 2
1. MA.BC + MB.CA+ MC.AB = MA. (E4+A_C)) + (J\ZHE) CA+ (W+TC) AB

—_—— — s — — —— s —— s s

=MABA+ MAAC+ MA.CA+ ABCA+ MAAB+ AC.AB

—_—— — —  — —  — — — — 5 —

=-MAAB+ MAAC — MAAC — AB.AC + MA.AB+ AC.AB =

— — —_—
2. (a) HA 1L BC = HABC —=0et HB L CA= HB.CA=0
_— — s — —

(b) D’apres 1. HABC+HBCA+HCAB—OC10UHCAB—0

(¢) On en déduit que H € he et donc que les hauteurs sont concourantes.
3. (a) z4+3y—12=0

(b) =0

(c) H(0;4)

Solution 3

1. (a) a=-2;b=3; R=2

(b) Le centre 2 a pour coordonnées (—2;3) et le rayon est R = 2

— — —_—
2. M(x;y)€Ce AM L BM & AM.BM =0 2> —2x4+y> —4y —5=0
3 2 3 2
Solution 4 Remarque : COSZ7T = COos (77— %) = —cos% = —% de méme : sinZ7T = g

. 3T 3T . 3T . 3m 3T . . 3w
1. (a)sin{z+—)—cos|ax+ — :smxcosZ—ksmzcosx— cosxcosi—smxsmi

AV V3 V3
= 77 SIHI+7COS£Z?4 77 COS’I*TSle

(b) sinzsin2z + cos2z = sina (2sina cosz) + (2cos® z — 1) = 2sin® wcosz + 2cos® z — 1
= 2(1 fcos2x) cosx +2cos? . — 1= —2cos® x + 2cos? x4+ 2cosz — 1

= \/QCOSZL'

2. sin2x:1¢>2x:g+2kw¢>x:2+kﬁoﬁk62

Dans [0;7] : S :{%}



