Equations différentielles (1)

Exercice 1 Soit (F) I'équation différentielle (z + 1)y’ + (z — 1)y = —z + 1 ol 'inconnue y est
une fonction de la variable réelle x, définie et dérivable sur |—1;+oco[ et ot y" est la fonction
dérivée de y.
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1. Soit g la fonction définie sur |—1; +o00| par g(x) = d =3
x
(a) Déterminer deux réels a et b tels que pour tout réel x de |—1; +oof,
b
glw) =a+———

En déduire la primitive G de g sur |—1; +o0[ telle que G(0) = 0
(b) Résoudre sur |—1; 4+o0[ 'équation différentielle (E1): (z + 1)y’ + (x — 1)y =0
2. Déterminer le nombre réel m pour que la fonction constante h définie sur |—1;+oo[ par
h(z) = m soit solution de (FE).
3. Déduire de 1.(b) et de 2. ’ensemble des solutions de (E).

Exercice 2 z étant une fonction de la variable réelle ¢, on considere 1’équation différentielle
(E) :
o +tr=1t2et

. Montrer que la fonction g définie par g(t) = (¢t +1) e est solution particuliere de (E).
. Déterminer la solution générale de I’équation homogene associée (H) : ' + tz = 0.

1
2
3. Déterminer la solution générale de ’équation (F).
4

. Déterminer la fonction f solution de I’équation (E) qui vérifie f(0) = 2.

Exercice 3 y étant une fonction de la variable réelle x, on considere 1’équation différentielle
(E) :

(I+a2)y —y=In

1+«

1. Déterminer les réels a et b pour que la fonction g définie par g(z) = aln(l + x) + b soit
solution particuliere de (E).

2. Déterminer la solution générale de I’équation homogene associée
(H): (1+2)y —y =0

3. Déterminer la solution générale de ’équation (F)

4. Déterminer la fonction f solution de I’équation (E) qui vérifie f(0) = 0.

Exercice 4 On note (F) 'équation différentielle

zy' — 2y = 23e”

1. Déterminer, sur ]0; +oo[, la solution générale de (H) : xy’ —2y =0
2. Déterminer, sur |0; +oo[, une solution particuliere de (E) en utilisant la méthode de va-
riation de la constante.

3. Déterminer, sur |0; +o00[, la solution générale de I’équation (E).



