Equations différentielles 3

3 Exercices

3.1 Equations du premier ordre
Exercice 7 On considere I’équation différentielle
y — 2wy =1— 222 (E)
1. Résoudre sur R I’équation (H) :y' —2xy =0
2. Montrer que la fonction g définie par g () = z est solution de (E).
3. Résoudre sur R I’équation (E).
Exercice 8 On consideére ’équation différentielle

1
/
_ = E

1
1. Résoudre sur |0; +oo[ I'équation (H) :y' — =y =10
x

2. Montrer que la fonction g définie par g (z) = 2 est solution de (E).
3. Résoudre sur ]0; +oo[ 'équation (F).
4. Déterminer la solution f de (E) dont la courbe représentative passe par le point A (1,2)
Exercice 9 On considere I’équation différentielle
(1+a2%)y —a’y=2a®—a® +20+1 (E)
1. Résoudre sur R 'équation (H): (1+2*)y’ — 2’y =0

2. Déterminer les réels a, b, ¢ tels que la fonction g définie par g (x) = az? + bz + ¢ soit solution de
(E).

3. Résoudre sur R I’équation (E).

4. Déterminer la solution f de (E) dont la courbe représentative passe par le point A (0,2)

Exercice 10 On considere ’équation différentielle
2y —2y=1Inz (E)
1. Résoudre sur |0; +oo[ 'équation (H) : zy" — 2y = 0
2. Déterminer les réels a,b tels que la fonction g définie par g (x) = alnx + b soit solution de (E).
3. Résoudre sur ]0; +-o00] I’équation (E).
4. Déterminer la solution f de (FE) dont la courbe représentative passe par le point A (1,2)

Exercice 11 On considere I’équation différentielle

1
Y —y=a’—ga (E)

1. Résoudre sur |0; +oo[ Péquation (H) : z%y’ —y =0

2. Déterminer les réels a,b, ¢ tels que la fonction g définie par g (x) = az? + bz + ¢ soit solution de
(E).

3. Résoudre sur |0;+oo[ I'équation (£).

4. Déterminer la solution f de (F) dont la courbe représentative passe par le point A (1,2)
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Exercice 12 On considere ’équation différentielle
yty=e” (E)
1. Résoudre sur R I'équation (H) :y' +y =0
Déterminer une solution particuliere de (F) en utilisant la méthode de variation de la constante

Résoudre sur R I’équation (E).

= W N

Déterminer la solution f de (F) dont la courbe représentative passe par le point A (0,1)

Exercice 13 On considere ’équation différentielle

/
= E
VY=o (E)
1. Résoudre sur R I'équation (H) :y' +y =0
Déterminer une solution particuliere de (E) en utilisant la méthode de variation de la constante

Résoudre sur R I'équation (F).

Ll

Déterminer la solution f de (F) dont la courbe représentative passe par le point A (0,0)

Exercice 14 On considere ’équation différentielle
zy — 2y = 2 (E)
1. Résoudre sur ]0; +oo[ I'équation (H) : 2y’ — 2y =0
Déterminer une solution particuliere de (E) en utilisant la méthode de variation de la constante

Résoudre sur ]0; +oo[ 'équation (E).

Ll

Déterminer la solution f de (E) dont la courbe représentative passe par le point A (1,1)

Exercice 15 On considere ’équation différentielle

Z‘Q

vy +y= (E)

z+1
1. Résoudre sur ]0; +oo[ 'équation (H) : xy’ +y =0
2. Déterminer une solution particuliere de (E) en utilisant la méthode de variation de la constante
3. Résoudre sur ]0; +o0] I’équation (E).
4. Déterminer la solution f de (E) dont la courbe représentative passe par le point A (1,1n2)
Exercice 16 On considere I’équation différentielle
zy +y=cosx (E)
1. Résoudre sur ]0; +oo[ 'équation (H) : xy’ +y =0
2. Déterminer une solution particuliére de (E) en utilisant la méthode de variation de la constante
3. Résoudre sur |0; +-o00[ I’équation (E) .

4. Déterminer la solution f de (E) dont la courbe représentative passe par le point A (g, 0)

Exercice 17 On considere I’équation différentielle
(" + 1)y —e"y = (" +1)° (E)

1. Résoudre sur R Péquation (H): (e* + 1)y —e"y =0
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2
3
4

. Déterminer une solution particuliere de (E) en utilisant la méthode de variation de la constante
. Résoudre sur R I’équation (E).

. Déterminer la solution f de (F) dont la courbe représentative passe par le point A (1,2)

Exercice 18 On considére I’équation différentielle

—_

zy' —y =2 (z+1) (E)
. Résoudre sur ]0; +o00[ 'équation (H) : zy’ —y =0
. Déterminer une solution particuliere de (E) en utilisant la méthode de variation de la constante

. Résoudre sur |0; +o0o[ équation (F).

1
. Déterminer la solution f de (E) dont la courbe représentative passe par le point A (1, 5)

Exercice 19 On considere I’équation différentielle

1
2) 1/ - _ E
(95 )y +y 41 ( )

. Résoudre sur |—1; +oo[ I'équation (H) : (z +2)y' +y =0

. Déterminer une fonction z définie sur |—1; +o0o[ telle que la fonction g définie sur |—1;4o0[ par
g(x)= ;fé soit solution de (FE).

. Résoudre sur |—1; 00| I'équation (E).

Déterminer la solution f de (F) dont la courbe représentative passe par le point A (0,1)

Exercice 20 On considere ’équation différentielle

/
— E
VY= o (E)

. Résoudre sur ]0; +o00| I'équation (H) :y' +y =0

. Déterminer une fonction h définie sur |0; +oo[ telle que la fonction g définie sur ]0; +o00[ par g (z) =

h(x)

soit solution de (F).

. Résoudre sur ]0; +oo[ I'équation (E).

Déterminer la solution f de (E) dont la courbe représentative passe par le point A (In2,0)

Exercice 21 On considere I’équation différentielle

22
20+ 1

ry' —y =
. Résoudre sur ]0; 00| Péquation (H): zy —y =10

. Soit h une fonction dérivable sur ]0; +oo| telle que h' (z)

T2 +1
Montrer que la fonction g définie sur ]0; 400 par g (x) = zh (x) est solution de (E).

. Résoudre sur ]0; +oo[ I’équation (E).

Déterminer la solution f de (E) dont la courbe représentative passe par le point A (1,1n3)
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3.2

Equations du deuxiéme ordre

Exercice 22 Résoudre I'équation différentielle :

y' =3y +2y=0

Déterminer la solution f de cette équation qui vérifie f(0) =0 et f'(0) =1

Exercice 23 Résoudre ’équation différentielle :

y" 6y’ +9y=0

Déterminer la solution f de cette équation qui vérifie f(0) =0 et f'(0) =1

Exercice 24 Résoudre I’équation différentielle :

y' =2y +5y=0

Déterminer la solution f de cette équation qui vérifie f(0) =0 et f'(0) =2

Exercice 25 Soit (E) 1’équation différentielle 3y — 2y’ +y = 2¢”

1.
2.
3.
4.

Résoudre sur R 1'équation (H) :y”" — 2y +y =0
Vérifier que la fonction u définie sur R par u(z) = z2e” est une solution particuliere de (E).
En déduire la solution générale de (E)

Déterminer la solution particuliere f de (E) qui vérifie f(0)= 1 et f/(2) =0

Exercice 26 Soit (E) 1'équation différentielle " +2y' +y =z + 4

1.
2.
3.
4.

Résoudre sur R Péquation (H) :y” +2y +y =0
Vérifier que la fonction h définie sur R par h(x) = x + 2 est une solution particuliere de (E).
En déduire la solution générale de (E)

Déterminer la solution particuliere f de (E) qui vérifie f(0) =2 et f'(0) =0

Exercice 27 Soit (E) équation différentielle " + 2y’ +y = 22 + 2z — 2.

1.
2.

Exercice 28 Soit (E) 1'équation différentielle y”" — 4’ — 2y = (—6x —4)e
1.
2.

1
Exercice 29 Soit (E) 1’équation différentielle 3y — 2y’ + 2y = 3%

1.

Résoudre sur R Péquation (H) :y” +2y +y =0

Déterminer les réels a, b, ¢ pour que la fonction g définie sur R par g (z) = az? 4 bz + ¢ soit solution
particuliere de (F).

- =

. Déterminer la solution de (E) dont la représentation graphique dans le repére (O; i, j) passe par

-

O et admet comme tangente en O la droite (O; z)

—X

Résoudre sur R 1'équation (H) :y”" —y —2y =0

Déterminer les réels a, b, ¢ pour que la fonction g définie sur R par g (z) = (ax2 + bx + c) e~ % soit

solution particuliere de (E).

. Déterminer la solution particuliere f de (E) qui vérifie f (0) = f' (0) =1

2_x—1.

Résoudre sur R Péquation (H) :y” — 2y + 2y =0
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2. Déterminer les réels a, b, ¢ pour que la fonction g définie sur R par g (z) = az? + bx + ¢ soit solution

3. Déterminer la solution f de (E) qui vérifie f(0) =0et f(1) =e+

Exercice 30 Résoudre sur R I’équation différentielle

3.3

particuliere de (F).

3
2

(H):y" -4y +3y=0

. Déterminer une solution particuliere y; de I’équation différentielle

(E1):y" — 4y + 3y = 32° — 8

. Déterminer une solution particuliere yo de I’équation différentielle

(E2) :y" — 4y + 3y = ze®

. Montrer que y; 4 yo est solution de ’équation différentielle

(B) :y" — 4y + 3y = 32% — 82 + ze”

Déterminer la solution générale de I’équation différentielle

(E): 9y — 4y’ + 3y = 32% — 8z + xe®

. Déterminer la solution de (F) dont la représentation graphique passe par le point A(0;1) et admet
en ce point une tangente parallele a ’axe des abscisses.

Equations supplémentaires

Exercice 31 Résoudre les équations différentielles suivantes :

1

2

W

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Y y=e"

Yy = pr— sur ]0; 4-o0]
Ly —2y=4x -2
VY= 1+4e®

Y oy =%

Y ty=1—e"

(1+a%)y —ay=2a"—2®+20+1
2y’ — 2y = Inx sur ]0; +o0|
2y —y=1+z —Inx sur J0;+o0|

3

1
22y —y=2a - T sur 10; +o00]

zy — 2y = —2Inz sur 0; +o0|
zy’ — 2y = 2% sur |0; +o00|
2

2z +1
(e® = 1)y +e"y =1 sur |0;+o0]

zy +y= sur ]0; +o0|

2y +y= sur ]0; 4-00|

1+ 22

16. 23’ —y = —x?e™" sur ]0; +-o0]

17. 1 +2)y —2y =In(1+ ) sur |—1;+o0|
y
x

19. v =3y’ +2y =4

18. (Inz)y + = =1 sur |1; +oo].

20. ' +2y +y=2z

21. y" — 2y —3y =322 +1
22. ¢y + 9y = 2cos 4z

23. ¢y’ + 9y = 2cos 3z
24,y +4y +3y=e""

25. ¢ —y' — 6y = —be 2
26. ' +2) +y=e"

27. 2y" — 5y’ + 2y = 4a* — 162 — 3
28. y' + 4y’ + 5y = 10z — 2
29. ¢’ + 4y = sinx

30. 3" + 4y = sin 2z + cos 2z

31. ¢ — 4y’ + 13y = 10 cos 2z + 25sin 22



