Intégration 4

5 Exercices

1 7\'/3 61 1 1
Exercice 1 Calculer I:/ 2z dx ; J:/ coszdx ; K:/ —dz ; L:/ —— dx
0 7/6 1 0o 1+z

Exercice 2 Lorsque le degré du numérateur d’une fraction rationnelle n’est pas strictement inférieur a
celui du dénominateur, il faut commencer par effectuer la division euclidienne.

2 1 2
Ezemple : f (z) = Z’il pousse a la division pour obtenir : f(x) =z —1+ o
Utiliser cette remarque pour calculer les intégrales suivantes : | ) .
1-4 4 3
1. / Y e 2. / T da 3. / T e 4. / T dx
0 1+x 0 1+2$ 0 2£U+1 4 x_?)
Exercice 3 Calculer les intégrales suivantes :
1 1
1 /4 27 + 1
1. / <x+1+) da 7. / tan ¢ dt 13. / T dr
0 +1 /3 o (#2+z+1)

/6 1
2. 2 cos 3z dx 8./7dx |
/0 o Vol 14./ i
1

NZ3
s 1 T
3. / (5 cos 2z — ™ + 3) dx 9. / € dx
0 er 4+ 1 In3 et — e
4. / sin® ¢ cos t dt 10. / n’z
0

e 1 1 2
1 . 1 ) 3 16./Mdm
5./ (2z+e* +e7 ") d 11./ T—3 (2> =z +3)" dx 1 T
0 2

“Int ! W e
/Ldt 12. 2¢\/ 14 22 dx 17. / e*V1+e® dx
1 0

0

=z

Exercice 4 Calculer a I'aide d’une intégration par parties

e 1 1
1. / rzlnz dz 5. =z dx / 2z sin 3z dx 13. / arctanx dx
1 0 er 0
2 e 1
2. / 23 ndz dx 6. / Inz dx 14. / zarctanx dzx
1 1 0
1 2 1/2
3. / (x+1) e da 7. / (% + 1) In2z dx / ek dx (k#0) 15 / arcsinx dz
0 1 0
1 ™
4. /0 z e’ dx 8. /0 xcosx dr . /0 In(1+1¢) dt 16. //6 cosZtsmt
t
Pour la derniére intégrale on commencera par calculer la dérivée de t — In |tan 2‘

Exercice 5 Calculer a 'aide de deux intégrations par parties successives :

1 ™
1. / t2et dt 3. / e*sinx dx
0 0

2./ 2% cosz dx 4. / e 2% cos 3z dx
0

—T

Exercice 6 Déterminer la primitive de arcsinz qui s’annule en 0
x

Rappel : F (z) = / I (t) dt vérifie F' (z) = f (z) et F(a) =
a

Exercice 7 Calculer a I'aide du changement de variable indiqué :
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Inv/3 1 7/4 d
/ dt (=€) 7./ VI— P dt (t = sinz) u./ SV —
0 1—|—th 0 3/2 V—a2+4+3x—2
. 7r/2 . 4 In3 xT
. /0 cos’ o do (¢ = sin2) 8. / 2 dr (t=sinz) 13, C_dr (t=e")
) x/a SN o l4e*
3. / (z = B3=1)
14z + 22 2 /4 g 1
° 9. / Sm:f dz (t =tanx) 14. / arctan 7 dx (t = arctanx)
0 COs° T 0 1+ 2

1 /de (z=12-1)
"l 1l+Vitz

/ Inv3 et 1 1

1/2 t —

3 10. - dt = 15. / ——dx t=3-2x

L/ T U @=20) A a1 =) o vz )
0

1/4 1 1
— dt (x =2t 11. x = cosht = = af6+ft2>7 =3z +2)
0 V1—4¢2 ( ) / \/1+x2 ( 2 V—t2+4t+5

Pour le 8. utiliser (aprés Uavoir montré) : sindax = 4sinzcosz (1 — 2 sin? )

ot

S

Exercice 8 Calculer les intégrales des fractions rationnelles suivantes :

3 -2 2
1 t+1 2t + 4t + 2
Ny I  frrice,
, 1—t 2+ 4t+8 . 2+t
-1 2/ 2
t—2 etl STz 9t —1
2. / dt 5. Py 8. / Tiop _ap
L, t(t—1) , 11 13 t+2t2—3t
0 4 43 4/3 p2
t+1 6t2 + 31t + 12
3. / % dt 6. & dt 9. / RT3 dt
2+t —=2 5 t(t—2) 12 662 +19t =7
Exercice 9 Calculer les intégrales des fractions rationnelles suivantes :
1 2 2 4
rz—1 z¢+z—1 zt+x+1
1. d 4. —d 7. dr
/_112—4 * /Oa:242x—3 v /3x5 322 + 2z
1 -1
dx T
2. T 5. ——— dx
/o(x+1)(a:+2) /,2 22 +4x+5
0 1
5
3. / - 6. / dz
ox? 442+ 8 o0 (@+1)(x+2)(z+3)
Exercice 10 Déterminer les réels a, b et ¢ tels que pour tout réel x non nul :
1 _a n bx +c
r(22+1) =z 22+1
2.3
1
En déduire / %dx
1 oz (a2 +1)

Exercice 11 Déterminer les réels a, b, ¢ et d tels que pour tout réel x € R — {—1;1}:

L. a . b +cx+d
-1 xz4+1 z—-1 2241

V3/3 2
En déduire / 1 dzx
0 xr= — 1

Exercice 12 Déterminer les réels a et b tels que pour tout réel z € R — {—1}:

2 + 1 a b

= +
(z+1)? (z+1)* =+l

1
2 1

En déduire / L2dx
o (z+1)
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Exercice 13 A l'aide du changement de variable ¢t = e” puis d’une intégration par parties, calculer

1
/ e ¥In(l+e%) dx
0

Exercice 14

Inz

1. Calculer I = / — dzx
1 :E

1 x
— < <
20 — 1+22 —

8|~

2. Montrer que Yz € [1; 400 :

¢ xl
3. En déduire un encadrement de l'intégrale J = / Ty

— d
1 1+I2 t

/2 /2 Sin 2
Exercice 15 On pose [ :/ & dx et J :/ &
o 1+2sinz o 1+2sinz

1. Calculer I et I +J
2. En déduire J



