Calcul matriciel 3

4 Exercices

Exercice 1 Soient A et B les matrices suivantes :

a=(%ly ais)em=(13)
Déterminer les réels a, b, ¢ pour que A = B
Exercice 2 Ecrire de maniére explicite la matrice carrée d’ordre 3 A de terme général a;; = ¢+ j
Exercice 3 Ecrire de maniére explicite la matrice de type (2,3) B de terme général bij = 3i — 2j
Exercice 4 Ecrire de maniére explicite la matrice carrée d’ordre 3 A de terme général a;; = (—1)i+j
Exercice 5 Ecrire de maniére explicite la matrice carrée d’ordre 3 A de terme général a;; = J;; ol ;5

Isii=j

est le symbole de Kronecker défini par ¢;; = { 0sii;

Exercice 6 On considére les matrices suivantes :

- 7 -1 -2 7

A:(4 );B: s |l;c=[ 0 |;x=(12);vy=(9 5);M=[ 0 1
5 6

9 1 -1 0

Calculer les produits X x A; Y x A; AxB; AxC; AxMet M x A.

Exercice 7 On considére les matrices suivantes :

A= (3 i) =2 5) e (5 %)

1. Calculer Ax B,AxC,BxC,Bx A,CxA,C x B.

2. Calculer Ax (B+C)et Ax B+ AxC.

3. Calculer (A+B)xCet AxC+BxC.

4. Calculer A2=Ax A, BP=BxBetC?=CxC

5. Calculer (A+ B)®> = (A+ B) x (A+ B) puis A +2.A x B + B>.
0 1 -1 1 0 0

Exercice 8 Onpose M =| -3 4 -3 |etlI=| 0 1 0

-1 1 0 0 0 1

1. Calculer M? et M3.
2. Déterminer les réels a et b tels que M? = aM + bl.

3. Exprimer M? en fonction de M et de I puis écrire M? sous forme de matrice.
Comparer avec le résultat obtenu a la premiére question.

4. (a) Déduire de I’égalité trouvée a la deuxiéme question que l'on peut écrire
1
I= §M x (31 — M)

(b) En déduire une matrice P telle que M x P =1
(¢) Ecrire P sous forme de matrice.
(d) Calculer P x M.
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Exercice 9 Une usine fabrique trois sortes d’articles a1, as, az & partir de trois modules my, meo, mg.
On donne :

articles modules

ay | a2 | as

31915 |m

mi ma ms3

5 6 3 Poids unitaire (kg)

4 0 9 | ms | modules
180 | 250 | 150 | Cotits unitaires (en euros)

4 8 6 ms

On lit par exemple :
Pour fabriquer un article as il faut 9 modules my et 8 modules ms.
Un module m; pése 5 kg et cotite 180 euros.

3 95
5 6 3
On note A = j g 2 etM_(lso 250 150>

1. (a) Calculer le produit matriciel M x A.
(b) Interpréter les lignes de ce produit.

2. Une semaine donnée, 'usine doit fournir 8 articles a1, 12 articles as et 13 articles as.
Elle dispose en début de semaine d’un stock de 200 modules de chaque sorte.
8

On note F' la matrice F = 12
13

(a) Calculer le produit matriciel A x F. Que représente-t-il ?
(b) La demande (8 articles aj, 12 articles as et 13 articles a3) peut-elle étre satisfaite ?

de—y—z=1
Exercice 10 Soit le systéme ¢ 2z +y —3z =2
z—3y+52=3
T 1
Onnote X = | y i B=| 2
z 3

1. Déterminer la matrice A telle que A x X = B.

2. Calculer A® —10.4% +23.4 — 4]

3. En déduire une matrice A" telle que A x A’ = A" x A=1
4. En déduire la solution du systéme proposeé.

3r—2y+z=7
Exercice 11 Soit le systéeme ¢ 2x+y — 32z =38

z—3y+52=06
T 7
Onnote X=| y | ; B=| 8
z 6

1. Déterminer la matrice A telle que A x X = B.
2. Calculer A% —9.4% +17.4 71
3. En déduire une matrice A" telle que A x A’ = A" x A=1

4. En déduire la solution du systéme proposeé.
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