Eléments de solution

Exercice 1

1. (anbd)|aet (aAb)|bdonc (aAD)|a+Db
(aAD)|a=(aNnb)]|ab
(a AD) € Div(a+ b;ab) = (aAb) | (a+b) Aab
p?’la+b=p?|ala+b)
p? | ab
p|p?=p|a®=p|a (conséquence de Gauss car p premier donc p|aoupAa=1)
p?|(a+b)=p|la+b }:>p|a+ba—b
pla
(b) (aAb)]| (a+0b)A(ab) =p? = (a Ab) =1 oupou p>.
Orp|aetpl|b Donc (aAb) > pdonc (aAb)=pou p?
(

aAb)=Tou 72

=p?|la(a+b)—ab=a?

2. (a)

3. (a) 7 étant premier, d’apres la question 2 :
Si(aAb)=T%>:(aAb)|a=49]| (aVD)
Or 49 ne divise pas 231. Donc (a Ab) =7
(b) ab=(aAb)x (aVb)= ab=161T7.
(aNb)=T=a="Td et b="T0 avec a’ NV = 1.
D’ou (7a’) (7V') = 1617 et donc o’/ = 33
D’ou (a';b") = (1;33) ou (33;1) ou (3;11) ou (11;3)
et (a;b) = (7;231) ou (231;7) ou (21;77) ou (77;21)
b 231
o Si (a:b) = (T:231) ou (231:7) : (a Vv b) = -2 — 23 7X T 931

et (a+bAab) = (238 A1617) # 49 car 49 ne divise pas 238.
(7;231) et (231;7) ne sont donc pas solution

o Si (a;b) = (21;77) ou (77;21) : (aV b) = 21 x 77

et (a+bAab) =(98;1617) =49
Il y a donc deux couples répondant a la question : (21;77) et (77;21)

=231

Exercice 2

1. (a) Notons B : “le jeton tiré provient de I'urne B”.
11 1
p(B)=p(FNB)=p(F/B)p(B)=715=3
(b) Notons A : “le jeton tiré provient de 'urne A”.
P(F)=p(FNA)+p(FNB)car A et B forment une partition.

Dou p(F) = p (F/A)p(A) + p (F/B)p (B) = 53 + 5 = 3
1
_p(ANF) 1 2
© pa/p) =Pl =4 =3
8

2. (a) Notons 14,24,15,25,35,4p les six jetons.
Soit M : “les deux jetons tirés portent le méme numéro”.

2
p (M) = — car M est réalisé si les jetons tirés sont (14 et 15) ou (24 et 25)

TCZ 15

(b) (8= 3) = {(1a:24): (1a:25): (241 1): (15:26)} > p(S =) = 5 = o1
3 1 "

(8 =4)={(14;38);(24;2B);(15;3p)} = p(S=4) = =5
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(@) p(S € BHHTH =p(S =) +p(S=5)+p(S=T) = =+ =+ = =2

15 15 15 5
X (Q) = {\;—10}
3 3 2
D’apres ce qui précede : p (X = —10) = E et donc p(X =) =1-— E=E
3

2
Dot E (X) = ~10% + A= et donc E(X) =0 A =15

Exercice 3

2122 - ei(C'H-ﬁ) -
=el@h 24 e70B) =24 2cos(a—B) €ER  carVe € R: —1 < cosx < 1

2 e i3)2
1 (21 + 22) (e te ) (62'(1 + ei,B)Q e—ilatp) — (ezm + 2¢ilatB) 4 ezw) e—ila+p)

2. Posons S), = >, (cos” ) (sin k) et T, = S, +1i5},
T =Y (cos® 0) (cos kO + isinkf) = >y, (cos® §) e'*?

=2k ((COS 0) eie)k =cosf.e? Y, ((Cos 0) ew)’f—l
1—q"
1-q
1= ((cosB)e®)"
1 — (cosf) e

Or1+q+q2+__.+q7z—1:

Donc Y7 ((cos 0) eie)kfl

o1 — ((cos)ei?)" »1— (cos™ @) e™™?
EPNEN _ 0 _ i0
D’ou T;, = (cosf) e T (cost) e (cosf)e T (cos0) o
— 1 — (cos™ @) e™™? _.o1—(cos™0)e~m¢
— i0 60
T, + T, = (cosb)e T (cosf) e + (cosf) e T~ (cosf)c ™
_ cos@ew (1 — (cos™0) ‘e”"(’) (1 — (cos®) ‘e_w) —l—cos@e_w (1 — (cos™ 0) e~ M%) (1 — (cos (9) )
(1 — (cos®) e?) (1 — (cosh) e—?) (1 — (cos®)e?) (1 — (cos ) e—?)

e [1 — (cos0) e7 — (cos™ 0) e™? + (cos™ 1 §) e? ("~ 1]
1+ cos?2 0 — (cosB) (e + e~i0)
e [1— (cosf) e — (cos™0) e~ + (cos™ T 6) e’i(”’l)e]
1+ cos? 0 — (cos ) (et + e—?)
e — cos 0 — (cos™ 0) ! FVO 4 (cos™ 1 0) em?

14+ cos26 —2cos?0

= cosf

+cos 8

= cosf
—i0 _ 6050 — (COS" 9) e—i(7z+1)9 4 (COS"’+1 9) e—inb

14 cos26 —2cos26
2cosnfcosf —2cos(n+1)6

e
+ cos 6

(cos™ 1 0) (2 cosnlf) — (cos™ 0) (2cos (n+ 1) 0) = cos"t1 9

= cos
sin? @ sin? @
i1 2 cosnb cos ) — 2 (cosnf cos f — sinnf sin 0) na1 p2sinnd sin 6 sinnf cos"t1 9
cos™ 6 — =cos" 0 — =2 -
sin“ 0 sin” ¢ sin 6

1 ~ - n+1
Finalement : S, = R (T},) = 3 (Tn +Tn) = %
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