Eléments de solution test 12

Exercice 1 spécialistes

ix 3 3
1. (a) c=+/3e's etd:Z—i%

(b) Tracés des points A, B, C' et D.
(¢) On montre OA = OB = AC = BC =1 en utilisant AB = |z — z4].
d—a 12 d—
2. L i - _— = (A?,A—ﬁ) :arg< a) = [2n] = D, A et C sont alignés.
c—a %—l—l@ 2 c—a
Autre méthode :

z— zl—f—ié et z— zl—f—ié donc z— = 2z— d’ou AC =2DA
AC 2 2 DA 4 4 AC DA
ocC e V3 — —— c T
. = e—_— = — = — = = A = _ = = — 2
3.k 04 " Tal 1 V3et (O ,OC’) arg — = arge = & [mod .27]

4. s(A)=C,s(D)=F,s(C)=Get D, Aet C sont alignés, donc, les points F, C' et G sont alignés
car une similitude conserve I’alignement.

F
5. s(D):F:>8—D:l<::\/§:>OF:\/§OD:\/§|CZ|:\/§§:%
— = 0 f m T T T
s(D)—F:>(OD,OF)—9—6:>arg3—€:>argf—argd+g——g+€—0 [27]

3
Donc f = 3

6. (a) écriture complexe de la forme 2’ = az + b avec a = €' et 6 # 0 qui caractérise une rotation
d’angle 6 et de centre le point d’affixe z telle que z = az + b soit ici :

o 3 3
z:eil%z+§+i§<:>z:1:a

27
Donc, r est la rotation de centre A et d’angle —3

(b) b_azl—iﬁze_i% = (E,@) :arg<b_a> =z [27].

—a 2 2

A est la droite passant par A telle que 2 ((A0),A) =0 = —5 [27], donc, (A) = (AB)
D’ot r = 0(aB) © 0(40)-

(¢) 0(a0) admet pour écriture complexe 2’ = Z

V3

. _;2m 3
Donc 70 0(40) admet pour écriture complexe Y =e T T4 5 +1

Donc, ¢ =1 0040) = 0(aB) © 0(40) © 0(A0) = T(AB)-

Exercice 2 non spécialistes

6
1. pkzpl—i—(k‘—l)retz:pk:l

k=1
D’ou 6p; + 7+ 2r +3r +4r +5r = 1 puis 6p; + 15r =1
r # 0 car les faces ne sont pas équiprobables.
P2 _pLtr
P Y4

r
De plus, si q est la raison de la suite géométrique : ¢ = =14 — et py = p1g?
P
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Remarque : py # 0 sinon ps =0 puis r =0
On a donc, puisque py = p1 + 3r :

2 2
T T T T
p4—p1q2—p1(1+—> <:>p1+37"—p1(1+—> <:>—<—1>_0
p1 b1 P1 \P1

1
D’ou r = py puis 6r 4+ 15r =1 (car 6p; + 15r = 1) et enfin : r =p; = o
1 1 k
D’on = —1 = — —1 —
oupy=p1+(k—-1)r 21+(k )21 21
2 4 6 12 4
2. (a) p(4) =p(2U4U6) =p(2) + p(4) + éﬁ) ot a7
De méme p (B) = p3+p4+p5+p6—? (C):p3+p4:§
P(BNA 5
(b) p(B/A) = TBOA) _Pitps 5 4 n B (46} = p (AN B) = pa + ps
P(4) = 6
(c) p(AﬂB)*—;ép( )p(B) = —doncAetBnon indépendants
4
p(AﬁC)=p4:2— p(A)p(C )doncAetCindépendants.
1 4 1
3. () p(ANG) =p(G/A)p(A) = T x 5 =1
N - _ - 2 4 _2
Dememep(AﬁG)— ( A) ()—3><<1 7>—7

Doup(G)=p(GNA)+p(GNA) = = (formule des probabilités totales)
p(ANG) 1
b) p(A/G) = —1—~ ==
) p(a/e) = HEEH -2

Exercice 3 Partie A
1. (a) A est tangente a T' au point d’abscisse 0.

4

(b) 3

2 -1 0 1 2
X

2. (a) Soit ¢ la fonction définie sur R par ¢ (t) = e" — ¢ — 1.

t —00 0 +00
¢ t)=e"—1>0& e >1st>0doule tableau : ¢ (¢) - 0 +
(1) N oo S

On en déduit V£t € R: () > 0 soit : e >t +1
I" est toujours au dessus de A

(b) De (a) on déduit : V¢t € R: e " > —t + 1 d’oti, en ajoutant ¢ + 1 aux deux membres :
VieR:e " +t4+1>2
Pour tout x strictement positif, on peut poser t = Inz. On obtient alors :
Vr e R} : e ™% Lng + 1> 2 dou le résultat.

Partie B

1 1
1. (a) g est dérivable sur |0; +oo] et Vz € |0;+00[: ¢' () =Inz + (x + 1) — == +hnz+1

D’apres (a) ¢" > 0 sur R* donc g est strictement croissante sur R .


Alain
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linb(a;—l—l)zl

limInz = —o0
x—0

(b)

lim g (z) =400

lim Inz = +o00 z—-+00

Tr—+00

lim (z+1)=+00
= lir%g (z) = —occ et *TE> =
xTr—

2. (a) D apour équation: y—g(1)=¢' (1) (z—1) e y=2(x—1)

1
(b) h est dérivable sur R} et Vo e RY : A (z) =¢' (z) —2 = - +Inz+1-2
D’aprés A2b on a Vo € RY : b/ (x) > 0 et donc h croissante sur R
Comme h (1) = 0 on en déduit h > 0 sur [1; 400 et b < 0 sur ]0;1].
(c¢) De (b) on déduit C' au dessus de D sur [1;+o0] et en dessous sur ]0;1].

4. (a) g = 0 sur [1;+o00] donc g > 0 sur [n;n + 1] si n € N*. Donc U, représente laire, en unités
d’aire de la surface délimitée par C, I'axe des abscisses et les droites d’équations z = n et
r=n+1.

(b) g croissante sur RY donc sur [n;
Donc Vz € [m;n+1]:g(n) <g g
n+1 n+1 n+1
d’oﬁ/ g(n)da:g/ g(x)d:l:é/ g(n+1)de
donc gn(n) <U,<g(n T 1) !
(¢) De (b) on déduit g(n+1) < Upt1 < g(n+2) et donc U, < Upy1
La suite (U,,) est donc croissante.

—
8
~

(d) La suite (U,,) n’est pas convergente car g (n) < U, et lirf g(n)= lim g(x)=+4oc0

r——+00
Dou lim U, = +o0
n—-4o0o
Partie C
1
1. Siz <1 g<0sur [z;1] donc

S~

g(t) dt <0et donc/ g(t)dt>=0
1

Siz>1,g>0sur [l;2] donc g(t)dt>0

A\Va

x
Dans tous les cas : / g(t) dt > 0.
1

T 0 1 400
Autre méthode: Vz € R} : G’ (z) = g (z) = G (2) — +
G (z) Noo /S

2. G(x)—/lzg(x) dx—/lz(let)lntdt

En posant u = Int et v’ = 1 + ¢, on obtient par exemple : v’ =

t2 * - t 2 t2
|:(t+§)lnt:|1—/l (1+§)dt—($+7>ln$—|:t+zi|l
5

3. D’apres le rappel de I’énoncé, on déduit : 1iI%G (x) =
Tr—

4
Inz 1 1 1 5
_ .2 : _
G(z)==x <7+§lnx15+@>:>1221006’(x)—+00
car lim ln_a: =0et lim Inx=+4c0

r—4oco I r——+00
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