Eléments de solution

Solution 1

2. 1l suffit de montrer que B est image de a par la rotation de centre O et d’angle % c’est a dire que

2 = €m/324.

eim/35, = (%‘FZ@) (371'\/5) =3+iV3=12p
2g=3%(20+24a+28)=2

3.(a) RO)=G=al+b=2=0b=2
R(A)=Csa3-iV3) +b=2+V3+3i=a= 2 =i

(b) 2/ =iz +2et |i| =1 donc R est une rotation d’angle argi =
w:iw—&—QSOitw:%:l—i—i

(c) (GC) est 'image de (OA) par R et R est une rotation d’angle — donc (OA) L (GC).

On a également (OA) L (GB) car lamédiane d’un triangle équilatéral est aussi hauteur. Donc (GB) || (GC')
et G, B, C alignés.

(d) Sion pose B’ = R(B), I'image du triangle équilatéral direct OAB est le triangle équilatéral direct
GCB’ car R est un déplacement. B’ est le point d’intersection des cercles de centres G et de centre C
tous deux de rayon GC. Intersection choisie de sorte que GC B’ soit direct.

4. (a) f(O)=G&dzo+b =200 =2

— = . V3+3i 1 .
= /5 / = ! — = /: = -
f(A)-C@azA—&-b—zC(:)a(?) z\/§)+2 24+V3+3i<a 51173 2(\/§—H)

1
I a pour affixe =1 donc f (I) a pour affixe a’ (1) +b' = B (V3+1i) +2.
fo f(O) apour affixe a’ # 0 donc f o f #id et f n’est pas une réflexion.
(b) Sion pose B” = f(B), I'image du triangle équilatéral direct OAB est le triangle équilatéral indirect
GCB" car f est un antidéplacement. B” est le point d’intersection des cercles de centres G et de centre
C tous deux de rayon GC. Intersection choisie de sorte que GC'B” soit indirect.

Z et de centre € d’affixe w telle que

N

ol 3

2o + zg

Solution 2

1(a) 21 =az =3+ 3iV3et a® = 345—&—%@'
21 =6 (% +13§) = 6ei™/3 et a> = 1 (AQE + %z) = Leim/6
(b) 23 = a’zy = a’azy = a2z = 6e'™/31e™/6 = 3¢i7/2
2r =a"zg = abazg = abz; = (a2)3 Z1 = (%ei”/e)s 6e'm/3 = %ei5”/6
, n n+1

2. (a) |za] = |a]™ |20| = (32@) (6v2) =12 (s@)
(b) (r,,) est une suite géométrique de premier terme 79 = 61/2 et de raison ﬁg
(c) lim rn:Ocar0<3§<1

n— -0

La distance du point A, au point O peut étre aussi petite que l'on veut, a condition de choisir n
suffisamment grand
(d) OAp =1y = 2] —
p
04y <1078 & |2,/ 107 & 12 () <1078 12+ (p+ 1)L <108

D’ou, puisque In 3@ <0:p+1>W 1()I:éln 12 — 21012000 — 27,101 d’ou p > 26, 1..et donc p = 27

(ﬁ, OAp) = (ﬂ’, OA27) = arg zo7 = arga®’ +argzy = 27Targa +argz =275 + 5 =53 =% [27]

. _ 2 _mw 2 _
Remarque : arga = 5 car arga® = § et arga” = 2arga

Solution 3



Eléments de solution 2

1.VzeR: f(z)=p&e® —e @ =2u¢ e — 1 =2ue® aprés multiplication par e*.
o - 2 —2ut—1=0

et —2ue 10@{ PR

L’équation 2 —2ut—1 = 0 posséde deux solutions de signes contraires (I’équation ax?+bx+c = 0 posséde

deux solutions de signes contraires lorsque a et ¢ sont de signes contraires car alors : A = b? — 4ac > 0

et les deux solutions 1, zo vérifient 120 = £ <0).

Une seule solution étant strictement positive, I’équation t = e” posséde une seule solution.

Les calculs donnent A =4 (14 p?) et ty =p—/1+p2 <05ty =p++/14+p2>0

Doncem:u+metlen(u+m).

2. (a) Iggloof () = —oc0 et Igrfoof (z) = +o0 car IEEHOO e =0 et Ill’llloo e* = 400
(b) f est dérivable sur Ret Vo € R: f' (z) = 1 (e* +77).

VreR:e” >0donc Ve € R: f'(z) >0 et f est strictement croissante sur R.

3.(a) (T') a pour équation y — f (0) = ' (0) (x — 0) soit : y ==

(b) d est dérivable sur R et Vz € R :
d@)=f(z)-1=3(e"+e*—2)=
d’ > 0 sur R donc d est croissante sur R
Or d(0) =0. Donc d > 0 sur R; et d <0 sur R_

D’ou (C) au dessus de de (T') sur Ry et en dessous sur R_
4.L’aire demandée vaut, en unités d’aire :

1
A= fo dx—fomda:—fo )—=x dm—{%e—l—e_w—m—;}ozl(e—&—l—?))
Remarque C’est laire du secteur delzmzte par (C) Uaze des abscisses et les droites d’équations x = 0 et

x =1 diminuée de l’aire du triangle OIK ou I (1 0) et K (1;1).
L'unité d’aire valant 4 cm? : A =2 (e+2 —3) cm

x

L(ezx—kl—Qe”):%(ex—&—l)Q.



