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Dérivation (rappels et compléments)

1 Nombre dérivé

Dé…nition 1 f est dérivable en a lorsque lim
x!a

f (x)¡ f (a)
x¡ a = lim

h!0
f (a+ h)¡ f (a)

h
est un nombre réel.

Cette limite est le nombre dérivé en a de f et se note f 0 (a). On a alors :

f 0 (a) = lim
x!a

f (x)¡ f (a)
x¡ a = lim

h!0

f (a+ h)¡ f (a)
h

Théorème 1 Le coe¢cient directeur (ou pente) de la tangente à la courbe C représentative de f au
point A (a; f (a)) est f 0 (a) :

Théorème 2 La tangente à la courbe C représentative de f au point d’abscisse a a pou équation

y ¡ f (a) = f 0 (a) (x¡ a)

2 Fonction dérivée
Si une fonction f est dérivable en tout point d’un intervalle I; on dit que f est dérivable sur I et
l’application qui, à tout point de I associe le nombre dérivé de f en ce point est appelée fonction dérivée
de f: On la note f 0:

Théorème 3 Si u et v sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I :

u+ v est dérivable sur I et (u+ v)0 = u0 + v0

u:v est dérivable sur I et (uv)0 = u0v + uv0

Si ¸ 2 R; ¸u est dérivable sur I et (¸u)0 = ¸u0

Si u ne s’annule pas sur I;
1

u
est dérivable sur I et

µ
1

u

¶0
=
¡u0
u2

Si v ne s’annule pas sur I;
u

v
est dérivable sur I et

³u
v

´0
=
u0v ¡ uv0
v2

Théorème 4 Si u est une fonction dérivable sur l’intervalle I;
si f est une fonction dérivable sur l’intervalle J;
si pour tout x 2 I; u (x) 2 J;
Alors f ± u est dérivable sur I et (f ± u)0 = (f 0 ± u) :u0

Exemple 1 Si u est dérivable et strictement positive sur un intervalle, alors
p
u est dérivable sur I et

(
p
u)
0
=

u0

2
p
u

Exemple 2 Si u est dérivable sur un intervalle I et si n 2 N¤; un est dérivable sur I et

(un)0 = nun¡1u0
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Dérivation (rappels et compléments) 2

Remarque 1 Le théorème précédent reste valable si n < 0 à condition que u ne s’annule en aucun point
de I:

3 Applications aux variations d’une fonction
Théorème 5 Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I:

1. Si f 0 = 0 sur I; alors f est constante sur I:

2. Si f 0 > 0 sur I; sauf en un nombre …ni de points, alors f est strictement croissante sur I:

3. Si f 0 < 0 sur I; sauf en un nombre …ni de points, alors f est strictement décroissante sur I:

4 Théorème des valeurs intermédiaires
Théorème 6 Soit f une fonction dérivable et strictement croissante sur [a; b] ; alors f réalise une bijection
de [a; b] sur [f (a) ; f (b)]

Soit f une fonction dérivable et strictement décroissante sur [a; b] ; alors f réalise une bijection de [a; b]
sur [f (b) ; f (a)] :
Dans les deux cas, cela signi…e que pour tout réel ¸ compris entre f (a) et f (b) ; l’équation f (x) = ¸
admet une solution unique comprise entre a et b:

Corollaire 1 Si f est dérivable et strictement monotone sur [a; b] et si f (a) et f (b) sont de signes
contraires, alors l’équation f (x) = 0 admet une solution unique dans[a; b] :

5 Compléments

Dé…nition 2 Si lim
h!0+

f (a+ h)¡ f (a)
h

est un nombre réel, on dit que f est dérivable à droite en a. La

limite obtenue est appelée nombre dérivé à droite de f en a et se note f 0+ (a) : ou f 0d (a)

On a alors f 0+ (a) = f 0d (a) = lim
h!0+

f (a+ h)¡ f (a)
h

= lim
x!a+

f (x)¡ f (a)
x¡ a

La courbe représentative de f admet alors une demi-tangente au point A (a; f (a)) de coe¢cient directeur
f 0+ (a) :
On dé…nit de même le nombre dérivé à gauche.

Théorème 7 Pour qu’une fonction f soit dérivable en a; il faut qu’elle soit dérivable à gauche et à droite
en a et que les nombres dérivés à gauche et à droite soient égaux

6 Dérivées usuelles
Fonction Dérivée

f (x) = ¸ f 0 (x) = 0
f (x) = x f 0 (x) = 1
f (x) = ax+ b f 0 (x) = a
f (x) = x2 f 0 (x) = 2x
f (x) = x3 f 0 (x) = 3x2

f (x) =
1

x
f 0 (x) = ¡ 1

x2

f (x) =
p
x f 0 (x) =

1

2
p
x

f (x) = xn f 0 (x) = nxn¡1

f (x) = sinx f 0 (x) = cosx
f (x) = cosx f 0 (x) = ¡ sinx
f (x) = tanx f 0 (x) = 1 + tan2 x =

1

cos2 x


